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Kationische Acrylate

Holz ist ein sehr kompliziertes Substrat mit unterschiedlichen und sogar
jahreszeitlich schwankenden Eigenschaften. Neben der Schrumpfung und
der Ausdehnung durch Wasseraufnahme bzw. -abgabe, haben Maler mit dem
JAusbluten” von Holzbestandteilen zu kadmpfen. Kationische Bindemittel
weisen hervorragende Isoliereigenschaften auf, um dieses Problem zu
vermeiden. Mit WorléeCryl 7712 W, 8721, 7745 und 7750 gibt es einige
Maglichkeiten, isolierende Grundierungen, Wandfarben, Druckfarben und
sogar Decklacke zu formulieren.
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Chemische Grundlagen der kationischen Acrylate

Die Stabilitat von marktublichen anionischen Acrylatcopolymeren in Wasser wird
durch die Neutralisation vorhandener Sé&uregruppen (z.B. Acrylsdure) mit
alkalischen Neutralisationsmitteln wie Ammoniak verbessert. Durch die Zugabe
verschiebt man den pH-Wert vom sauren in den basischen Bereich.

Bei den kationischen Acrylaten wird die Stabilitat ebenso verbessert, allerdings
sind dabei die Ladungen vertauscht - man nutzt statt Acryl- oder Methacrylsaure
basische Monomere wie bspw. Dimethylaminoethylacrylat. Diese werden dann mit
einer Saure wie Ameisensaure neutralisiert. Somit verschiebt man durch
Neutralisation den pH-Wert vom basischen in den sauren Bereich.

Demnach unterscheiden sich kationische Acrylate von den anionischen durch die
Ladung der Polymerkette. Die positive Ladung fihrt auch zum wesentlichen Vorteil
dieser Bindemittelgruppe - den hervorragenden Isoliereigenschaften gegen Holz-
inhaltsstoffe und andere anionische Verschmutzungen.
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Isolierwirkung

Es gibt weltweit 25.000 verschiedene Holzarten, von denen hunderte regelmaBig
gehandelt werden. Holz hat viele Besonderheiten - es ,arbeitet” (zeigt
Schrumpf/Ausdehnung durch Wasseraufnahme bzw. -abgabe) es hat
unterschiedliche Hart- und Weichholzanteile, es muss vor Befall geschutzt werden
und es enthalt unterschiedliche Holzinhaltsstoffe. Einige dieser Holzinhaltsstoffe
sind wasserloslich und werden bei der Beschichtung mit wassrigen Lacksystemen
durch das immigrierende Wasser gelost. Wenn das Wasser beim
Trocknungsprozess verdunstet, transportiert es die geldsten Anteile an die
Lackoberflache. BDa manche dieser Inhaltsstoffe farbig sind, verfarbt sich die
Oberflache gelblich oder rotlich. Diesen Vorgang nennt man ,Durchbluten”.

Die Art und Menge der wasserloslichen Holzinhaltsstoffe variiert stark. Vor allem
tropische Holzer enthalten sehr hohe Mengen. In Europa ist Eiche eine der
Holzarten mit sehr hohem Anteil.

Wesentlich bei den Holzinhaltsstoffen sind die Tannine, die teilweise einen sauren
Charakter aufweisen und somit eine negative Ladung oder Teilladung ausbilden
konnen. Ein kationisches Bindemittel bietet fur diese anionischen Moleklle eine
elektrostatische Barriere. Somit gelangen die farbgebenden Molekile nicht an die
Lackoberflache und eine Verfarbung wird verhindert.

Der beschriebene Wirkmechanismus erlaubt bereits beim Auftrag der ersten
Schicht eine sichtbare Isolierwirkung, wohingegen wassrige anionische
Isolierbeschichtungen mindestens  zwei Schichten  verlangen. Der
Wirkmechanismus bspw. bei Alkydharzen/-emulsionen liegt in der gquten
Penetration und somit Impragnierung - das Wasser der zweiten Beschichtung
gelangt nicht mehr zu den Tanninen.

Holz enthalt wasserldsliche
Bestandteile

Durch das Auftragen einer
Farbe auf Wasserbasis wan-
dert das Wasser in das Holz

Das verdunstende Wasser
transportiert wasserlos-
liche Inhaltsstoffe an die
Oberflache - dies fuhrt zu
Verfarbungen

Die positiv geladenen Teile
der kationischen Schicht
bilden eine Barriere

Diese Barriere halt die meist
negativ geladenen Holz-
inhaltsstoffe zurtick
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Kationische Acrylatlésungen
WorléeCryl 7712 W und WorléeCryl 8721

Bei diesen beiden Produkten handelt es sich um kationische Acrylatlésungen. Die
gute Wasservertraglichkeit bzw. Hydrophilie des Polymers wird dabei durch eine
erhohte Menge kationischer Gruppen erreicht. Auf diese Weise wird zudem die
Isolierwirkung verbessert, denn mehr kationische Monomere flihren zu einer
dichteren elektrostatischen Barriere. Leider bewirkt die hohe Hydrophilie ebenfalls
eine schlechtere Wasserbestandigkeit der Filme. Mit diesem Eigenschaftsprofil
eignet sich das WorléeCryl 7712 W sehr gut fir isolierende Grundierungen auf Holz
(siehe Richtrezeptur 4.9773-26).

Das WorléeCryl 8721 empfiehlt sich zur Formulierung von Druckfarben mit guter
Kunststoff-(z.B. Polystyrol) und Aluminiumhaftung. Eine Anwendung in Druckfarben
oder Overlays fur Seifenschachteln oder Haushaltsticher ist ebenso maéglich wie die
Anwendung als Anreibebindemittel fir organische und anorganische Pigmente.

Beide Typen werden in Isopropanol hergestellt und nach der Destillation in Wasser
Uberfahrt, so dass ein geringer Anteil Isopropanol erhalten bleibt. Sie trocknen sehr
schnell klar auf und erreichen eine hohe Harte. Da es sich um geléste Polymere
handelt, ist die Verwendung von Filmbildehilfsmitteln nicht notwendig. Das
WorleeCryl 7712 W ist dem WorléeCryl 8721 hinsichtlich Wasserfestigkeit Gberlegen.
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Richtrezeptur 4.9773-26

Isoliergrundierung

WeiB, kationisch, isolierend

Pos. Produkt Lieferform % Funktion

1 WorléeCryl 7712 W 26 % in Wasser 24,10 Bindemittel
2 Disperbyk 184 1,80 Dispergiermittel
3 WorléeAdd 6226 100 % 0,20 Entschaumer
4 Wasser 1,10 Verdinnung
5 Minex 4 19,20 Fullstoff

6 Kronos 2190 19,20 Pigment

7 WorléeCryl 7712 W 26 % in Wasser 33,70 Bindemittel

8 WorléeAdd 6226 100 % 0,10 Entschaumer
9 Tafigel PUR 44 0,50 Verdicker

Gesamt 100,00

Technische Daten

Eigenschaft

Viskositat
Nichtflichtiger Anteil
Dichte

VOC-Gehalt
Pendelharte nach Konig

Glanzgrad

Brookfield SP4 20 U/min, 20 °C
Th125°C

20°C

berechnet

nach 2 h50°C

60°/85°

Ca. 3500 mPas
Ca.b5 %
1,390 g/cm3

Ca.12 g/l
Ca.87s

Ca.12/44GE
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Kationische Acrylatdispersionen
WorléeCryl 7745 und WorléeCryl 7750

Bei diesen beiden Typen handelt es sich um Acrylatdispersionen, die mit 60 - 70nm
eine sehr niedrige TeilchengroBe aufweisen. Durch den geringeren Anteil an
kationischen Monomeren sind sie deutlich wasserbestandiger als die kationischen
Acrylatlosungen. Die volle Wasserfestigkeit wird dabei nach einigen Tagen erreicht,
wenn Neutralisationsmittel und ggf. eingesetzte Filmbildehilfsmittel verdunstet
sind.

Die Isolierwirkung der Dispersionen ist zwar etwas geringer ausgepragt als bei den
Lésungen, dennoch sehr gut, so dass das Haupteinsatzfeld Isolierbeschichtungen
sind.

Die sehr gute Wasserfestigkeit ermoglicht den Einsatz im AuBenbereich. Hierzu
wird empfohlen, die beiden Dispersionen zu kombinieren (wie in Richtrezeptur
4.9630-31), da sich mit dem sehr harten WorléeCryl 7745 und dem sehr weichen
WorléeCryl 7750 eine Wunschharte einstellen Idsst. Beim Einsatz des WorléeCryl
7745 als Alleinbindemittel ist die Verwendung von Filmbildehilfsmitteln erforderlich.

Etwas Stippen ist produktspezifisch und steht der Formulierung von glanzenden
Beschichtungen nicht im Wege. Den beiden Dispersionen werden bei der
Herstellung keine Biozide zugesetzt.

Abbildung: Redwood (links kationisch und rechts anionisch beschichtet)

Richtrezeptur 4.9630-31
Decklack

WeiB, isolierend, kationisch

Pos. Produkt Lieferform % Funktion
1 Wasser 5,30
2 WorléeDisperse VP 8405 W 40 % in Wasser 1,90 Dispergieradditiv
3 Agitan 315 0,30 Entschaumer
4 Kronos 2190 21,20 Pigment
b WorléeCryl 7750 45 % in Wasser 45,20 Bindemittel
6 WorléeCryl 7745 45 % in Wasser 22,60 Bindemittel
7 Ethyldiglykol 1,00 Filmbildehilfsmittel
8 Wasser 1,00
9 Byk 022 0,20 Entschaumer
10 WorléeAdd 3440 100 % 0,40 Substratbenetzung
n Tafigel PUR 44 0,50 Verdicker
12 Tafigel PUR 85 0,40 Verdicker
Gesamt 100,00
Technische Daten
Eigenschaft
Viskositat Brookfield SP4 20 U/min, 20 °C Ca. 3.770 m.Pas
pH-Wert Ca.5,2
Nichtflichtiger Anteil 1h125°C Ca. 54,0 %
Dichte 20°C 1,247 g/cm3
VOC-Gehalt berechnet Ca.304q/I
Pendelharte nach Kénig nach2h50°C Ca.24s
Glanzgrad 20°/ 60° nach 2 h50°C Ca.65/89GE
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Tipps zur Rohstoffauswahl

Bei der Auswahl der Rohstoffe ist der kationische Charakter der Bindemittel zu
beachten. Da entgegengesetzte Ladungen sich anziehen, konnen keine anionischen
Rohstoffe eingesetzt werden. In den meisten Fallen fuhrt die Kombination mit
anionischen Rohstoffen zur Koagulation.

Dies betrifft vor allem Cobindemittel und Dispergieradditive. Bei der Auswahl des
Dispergieradditivs sollte auf nichtionische Typen zurlckgegriffen werden - bspw.
WorléeDisperse 8405 W.

Bei der Verwendung von Verdickern ist die pH-Abhangigkeit zu beachten, so sollten
nur Verdicker eingesetzt werden, die im sauren Bereich wirksam sind. Hierzu zahlen
viele PU-Verdicker und bspw. auch Cellulosederivate.

Bei der Auswahl von Fullstoffen und Pigmenten muss die als Neutralisationsmittel
eingesetzte Ameisensaure bedacht werden. Somit sollte auf Carbonate, die mit
Saure zu Kohlenstoffdioxid reagieren und dabei Kohlenstoffdioxid abspalten,
verzichtet werden. Durch den kationische Charakter sind bei der Auswahl der
Entschaumer keine Grenzen gesetzt.

Eigenschaften unserer kationischen Acrylatlosun-
gen und Acrylatdispersionen

nfA[%] pH MFT[°C]
WaorléeCryl 7712 W 26 45-55 <1
WorleeCryl 8721 30 52-58 <1
WorléeCryl 7745 45 4,0-5,0 Ca. 14
WorléeCryl 7750 45 4,0-5,0 <1
Festkdrper
Flexibilitst Wasserfestigkeit
7S
Harte lsolierwirkung
airi2w 8721
Festkdrper
Flexibilitat Wasserfestigkeit
Harte: Isolierwirkung
7745 7750
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Nachhaltige Produktentwicklung

Die Entwicklung nachhaltiger Produkte begleitet uns schon sehr lange. Auch ohne
gesetzlichen oder gesellschaftlichen Druck war es immer unser Bestreben,
bessere und langlebigere Produkte und Losungen fur eine breite Palette von
Anwendungen anbieten zu kénnen. Unser Hauptaugenmerk liegt dabei stets auf
qualitativ hochwertigen Produkten in Zusammenarbeit mit unseren Kunden.

Im Laufe der Jahrzehnte haben wir viel Erfahrung bei der Entwicklung
verschiedener Harztechnologien auf der Grundlage unterschiedlicher Rohstoffe
gesammelt, um Produkte aus verschiedenen Perspektiven nachhaltiger zu
gestalten. Eine Entwicklung nachhaltiger Produkte muss letztlich der Umwelt und
der Gesellschaft zugutekommen, aber auch wirtschaftliche Aspekte
berlcksichtigen.

Die gesamte Lieferkette muss davon profitieren. Bereits in unseren bewahrten
Entwicklungen konnen wir viele dieser verschiedenen Aspekte berlcksichtigen
und Harze und Additive immer nachhaltiger machen. So kdnnen wir beispielsweise
Faktoren wie den Anteil an nachwachsenden und erneuerbaren Rohstoffen, den
Anteil an Sekundarrohstoffen, die Regionalitét und Langlebigkeit, das
Gefahrdungspotenzial unserer Produkte und die Konkurrenz unserer Rohstoffe zur
Lebensmittelindustrie bestimmen. Technologisch sind wir mit unseren Kreativ-
abteilungen in Forschung, Entwicklung und Anwendungstechnik gut aufgestellt,
um uns in Zusammenarbeit mit unseren Kunden und Partnern weiter in Richtung
nachhaltiger Produkte zu orientieren. Jede Neuentwicklung steht im
Lassen Sie uns zusammenarbeiten! Zusammenhang mit Nachhaltigkeitsfaktoren wie Klimawandel und Ressourcen-

schonung.

Sie haben ldeen fur Produktentwicklungen? Sprechen Sie uns gerne an.
Wir wiarden uns Uber eine Zusammenarbeit oder ein gemeinsames
Projekt mit Ihnen freuen.
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Unsere Unternehmenswerte, nach denen wir
handeln

Seit dem Grundungsjahr 1851 steht das Prinzip der Nachhaltigkeit mit seinen
drei Kernthemen Okonomie, Okologie und Soziales im Mittelpunkt unserer
Unternehmensphilosophie. Als Familienunternehmen bekennt sich die Worlée-
Chemie zur sozialen Verantwortung und zum fairen Umgang mit
Geschaftspartnern und Mitarbeitern.

Wir bekennen uns zu einem vorausschauenden und umsichtigen Umweltschutz
sowie zu einem praventiven und umfassenden Arbeitsschutz als
Unternehmensziel. Wir sind Uberzeugt, dass die naturlichen Ressourcen
Wasser, Luft und Boden im Rahmen unseres verantwortungsvollen Handelns
schonend behandelt werden miissen. So kann das Okosystem, dessen Teil wir
sind, als Grundlage unserer Lebensbedingungen fur kinftige Generationen
erhalten werden. Dies gilt insbesondere auch fir den sparsamen und
effizienten Umgang mit Energie und natdrlichen Ressourcen.

Wir stehen zu unserer Verantwortung fur die Sicherheit bei Erzeugung,
Lagerung und Transport. Wir achten auf einen gewissenhaften Umgang mit
unseren Produkten entlang der gesamten Wertschopfungskette.

Die Einhaltung der menschenrechtlichen Sorgfaltspflicht ist Teil des
Selbstverstandnisses unseres Unternehmens. Integritat, Fairness, Verant-
wortung und ein hohes MaB an Transparenz bilden die Basis fur eine
vertrauensvolle und langfristige Geschaftsbeziehung. Wir erwarten von
unseren Lieferanten, dass sie diese Grundsatze auch in der weiteren
Lieferkette einhalten und unseren Supplier Code of Conduct anerkennen oder
eine gleichwertige Richtlinie vorlegen.

. . : S Rohstoffe von Worlée —
Wassrige Systeme v v v Bausteine Ihres Erfolgs
Florian Ninnemann
Tel.: +49 4153 596 4833

E-Mail: FNinnemann@worlee.de

Worlée-Chemie GmbH

GrusonstraBe 26

2213 Hamburg

Tel.: +49 4073333 0
E-Mail: service@worlee.de

Kunstharzfabrik/Verkauf
WorléestraBe 1

21481 Lauenburg/Elbe
Tel.: +49 4153596 0
E-Mail: service@worlee.de

www.worlee.de

Sémtliche Lieferungen und/oder Leistungen
erfolgen ausschlieBlich auf Grundlage unser
allgemeinen Geschaftsbedingungen in der jeweils
gultigen Fassung, die wir Ihnen auf Nachfrage gern
zur Verflgung stellen und im Internet unter
http://www.worlee.de/AGB aufgerufen werden
kénnen.

f‘s SSTEM, 5,

Ed
DNV

PLATINUM

2022
ECOJGdIS

o mﬂ*”

1509001180 14601
15045001- 15050001




